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Datenubertraqungsverf ahren 
STAND PER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dateniibertragungs- 
verfahren, bei dem ein Datensignal in Form eines Daten- 

stroms von Datenbursts mit mindestens zwei Ubert ragungsmodi 
zwischen einem Sender und einem Empfanger ubertragen wer- 
den, Wbbei in dem ersten Modiis in dem" jeweiligen Datenburst 
ein Referenzsignal vom Sender ubertragen und im Empfanger 
ausgewertet wird und in dem zweiten Modus in dem jeweiligen 
Datenburst kein Referenzsignal vom Sender ubertragen wird. 

Obwohl prinzipiell auf beliebige Datenubertragungen anwend- 
bar, werden die vorliegende Erfindung sowie die ihr zu 
Grunde liegende Problematik in Bezug auf ein zellulares 
CDMA-Datenubertragungssystem (CDMA = Code Division Multiple 
Access) erlautert, die sowohl einen Obertragungsmodus ver- 
wenden, der die Ubertragung eines Ref erenzsignals erfordert 
als auch einen, der kein Referenzsignal erfordert. Der Hin-- 
tergrund fur die Notwendigkeit zweier Modi ist z.B. folgen- 
der . 

Bei der Obertragung von Oaten uber Mehrwegekanale interfe- 
rieren die ubertragenen Datensymbole am Empfanger i.a.. Die 
Interf erenzen lassen sich im Empfanger eliminieren, wenn 
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dort die Impulsantwort des Kanals bekannt ist, wie aus K. 
D. 'Kammeyer:- "Nachrichtenubertragung" , " 2 / Aufl.;'Reihe In- 
formationstechnik/ Teubner, Stuttgart, 1996 und aus A. 
Klein, G.K. Kaleh und P.W. Baier: "Zero Forcing and Minimum 
Mean-Square-Error Equalization for Multiuser Detection in 
Code Division Multiple Access Channels", IEEE Trans. Vehic. 
Tech., Bd. 45 (1996), 276-287 entnehmbar. Die Kanalimpuls- 
antwort. kann z.B. im Empf anger aus einem empfangenen Refe- 
renzsignal geschatzt werden. 



Interf erenzen lassen sich aber auch im Sender eliminieren, 
wenn dort die Kanalimpulsantworten bekannt sind. Dann muli 
die Kanalimpulsantwort im Empf anger nicht.mehr geschatzt 
werden. Mit anderen Worten ist dann keine Obertragung eines 
15 Ref erenzsignals nqtwendig. _ *j 

Obertragungssysteme mit Interf isrenzeliminierung im Empfan- 
ger und Systeme mit Eliminierung im Sender konnen auch mit- 
einander kombiniert werden, wie aus Bosch: "Mixed Use of 
20 Joint Predistortion and Joint Detection in the UTRA TDD Mo- 
de", ETSI Tdoc SMG2 UMTS-Ll 205/98 bekannt. 

Da in Dateniibertragungssystemen, die Interf erenzeliminie- 
rung sowohl im Empfanger als auch im Sender unterstiit zen, 
25 das ubertragene Ref erenzsignal bei Eliminierung durch den 
Sender uberflussig ist, belegt das ubertragene- -Ref erenzsi- 
gnal dann unnotig ObertragungskapazitMt . Verwendet man bei 
Eliminierung durch den Sender ein eigenes Obertragungsf or- 
mat, so werden die entsprechenden Obertragungsvorrichtungen 
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komplexer (z.B. durch zusatzlich notig werdende Kanalkodie 
rungsschemata) und/oder die Datendienste der beiden Uber- 
tragungsmodi verschieden . 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

Die der vorliegenden Erfindung zu Grunde liegende Idee be- 
steht darin, dali das Datenf ormat fur die zu ubertragenden 
Daten in beiden Obertragungsmodi zweckmaliigerweise iden- 
tisch gewahlt wird und In dem Modus, der kein Referenzsi- 
gnal erfordert, anstatt dieses Signals zusatzliche Redun- 
danz der Daten ubextragen wird. 

Das erf indungsgemaJJe Verfahren mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 waist den besonderen Vorteil auf, daiJ eine Ver- 
besserung der Funkverbindung in dem Modus erreichbar ist^ 
in dem kein Ref erenzsignal benotigt wird^ und zwar unter 
sehr geringem Zusatzaufwand. 

In den Unteranspruchen finden sich vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Verbesserungen des in Patentanspruch 1 angegebe- 
nen erf indungsgemaJien Verfahrens. 

GemaJS einer bevorzugten Weiterbildung sind die anstatt des 
Referenzsignals ubertragenen Redundanzdaten durch wieder- 
holt ubertragene Daten des Datensignals gegeben. 
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Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden die 
wiederholt ubertragenen Daten durch den Empfanger wieder- 
holt empfangen und im Empfanger getrennt ausgewertet. 

5 GemaJi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die Da- 
tenversion der wiederholt Ubertragenen Daten mit groBerem 
Empfangs signal fur die weitere Verarbeitung. und/oder Ober- 
gabe an den Benutzer ausgewahlt. 

0 GemafS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden in 
dem zweiten Modus Interf erenzen im Sender eliminiert. 

Gemali einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden meh- 
rere Datenstrome entsprechend dem CDMA-Verf ahren gleichzei- 
5 tig ubertragen. 1^~IZZZIZZI_ 

Gemali einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weisen die 
Datenbursts mindestens zwei DatenblScke auf, zwischen denen 
ein Block angeordnet ist, der fiir das Ref erenzsignal im er- 
0 sten Modus und fur die Redundanzdaten im zweiten Modus ver- 
wendet wird, 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird das Da- 
tenformat fiir die zu ubertragenden Datensignale in beiden 
5 Ubertragungsmodi identisch gewahlt. 
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ZEICHNUNGEN 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird in der folgenden Beschreibung naher 
erlautert. 

Figur la-c zeigt ein Blockdiagrainin einer Burststruktur 

zur Erlauterung einer Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung. 

BESCHREIBUNG DER AUSFOHRUNGSBEISPIELE 

In Fig. la-c bezeichnen B einen Datenburst, t die Zeit, DBl 
einen ersten Datenblock, DB2 einen zweiten Datenblock, HS 
einen Zwischenblock~f iir ein Hilfssignal, RS eiTien Re"fe- 
renzsignaldatenblock und RD einen Redundanzsignaldaten- 
block. 

Die Burststruktur nach Fig. la-c dient fur ein zellulares 
CDMA-Datenubertragungssytem, das im Zeitduplex (TDD) arbei- 
tet . 

Dieses System weist zwei Obertragungsmodi auf: 

einen Modus A mit Eliminierung von Interf erenzen im 
Empfanger durch gemeinsame Detektion (Joint Detection) ent- 
sprechend der Lehre von A. Klein, G.K. Kaleh und P.W. 
Baier: "Zero Forcing and Minimum Mean-Square-Error Equa- 
lization for Multiuser Detection in Code Division Multiple 
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Access Channels", IEEE Trans. Vehic- Tech., Bd. 45 (1996), 
27 6-287; und 

einen Modus B mit Eliminierung von Interf erenzen im 
Sender durch gemeinsame Vorentzerrung. 

Die Daten werden zwischen Sender und Empfanger in den 
Bursts B iibertragen, welche jeweils die zwei Datenblocke 

DBl und DB2 und den dazwischen liegenden Hilf ssignaldaten- 
block HS umfassen, wie in Fig. la illustriert. 

Das Datenformat fiir die zu ubertragenden Datensignale wird 
in beiden Ubertragungsmodi identisch gewahlt. 

Im Modus A wird im Hilf ssignaldatenblock HS ein Referenzsi- 
gnaldatenblock RS iibertragen, der zur Schatzung der Ka- 
nalimpulsantwort im Empfanger verwendet wird, wie in Fig. 
lb illustriert. 

Im Modus B wird im Hilf ssignaldatenblock HS ein Referenzsi- 
gnaldatenblock RD ubertragen, also zusatzliche Datenredun- 
danz in Form von wiederholten Datensymbolen, wie in Fig. Ic 
illustriert . 

Unter den mehrfach iibertragenen Datensymbolen werden im 
Empfanger die Versionen mit starkerem Empf angssignal ausge- 
wahlt und weiterverarbeitet (z.B. durch eine Kanaldekodie- 
rung) oder an den Nutzer weitergegeben . 
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Obwohl die vorliegende Erf indung vorstehend anhand eines 
bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels beschrieben wurde, ist sie 
darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise mo- 
difizierbar. 

Insbesondere kann das erf indungsgemaBe Verfahren in alien 
Datenubertragungssystemen angewendet warden, die sowohl ei- 
nen Obertragungsmodus verwenden, der die Obertragung eines 

Referenzsignals erfordert als auch einen, der kein Refe- 
renzsignal erfordert, und ist nicht auf CDMA- 
Datenuber-t-ragungssysteme besch 

Auch kann ein beliebiges Kriterium zur selektiven Weiter- 
verarbeitung bzw. Weiterleitung der Redundanzda-ten- angewen- 
det werden. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 STUTTGART 
Datentlbertragungsverf ahren 

5 

iPATENTANSPROCHE 

1. Datenubertragungverf ahren, bei dem ein Datensignal in 
Form eines Datenstroins von Datenbursts (B) mit mindestens 

0 zwei Obertragungsmodi zwischen einem Sender und eineiti Emp- 
f anger iibertragen werden, wobei in dem ersten Modus in dem 
jfeweiligen Datenburst (B) ein Ref erenzsignal (RS) vom Sen- 
der iibertragen und im Empfanger ausgewertet wird und in dem 
zweiten Modus in dem jeweiligen Datenburst (B) kein Refe- 

5 renzsignal (RS) vom Sender ubertragen wird; 



dadurch gekennzeichnet, dafi 

in dem zweiten Modus anstatt des Ref erenzsignals (RS) zu- 
0 satzliche Redundanzdaten (RD) des Datensignals in dem je- 
weiligen Datenburst (B) ubertragen werden. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die anstatt des Ref erenzsignals (RS) ubertragenen Redun- 

5 danzdaten (RD) durch wiederholt ubertragene Daten des Da- 
tensignals gegeben sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet ^ dali 
die wiederholt ubertragenen Daten durch den Empfanger wie- 
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derholt empfangen werden urid im Empfanger getrennt ausge- 
wertet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dali 
die Datenversion der wiederholt ubertragenen Daten mit gr5- 
Berem Empf angssignal fur die weitere Verarbeitung und/oder 
Ubergabe an den Benutzer ausgewahlt wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4^ dadurch 

gekennzeichnet , dal3 in dem zweiten Modus Interf erenzen im 
Sender eliminiert werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5^ dadurch 
gekennzeichnet, dali mehrere Datenstrome entsprechend dem 
CDMA-Verf ahren glei-ch-zeitig uber-tragen werden, 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet , dali die Datenbursts (B) mindestens 
zwei Datenblocke (DBl, DB2) aufweisen, zwischen denen ein 
Block angeordnet ist, der fur das Ref erenzsignal (RS) im 
ersten Modus und fur die Redundanzdaten (RD) im zweiten Mo- 
dus verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dali das Datenformat fiir die zu uber- 
tragenden Datensignale in beiden Obertragungsmodi identisch 
gewahlt wird. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 STUTTGART 

Datenubertragunqsverfahren 
ZUSAMMENFASSUNG 

Die Erfindung schafft ein DatenUbertragungverf ahren, bei 
dem ein Datensignal in Form eines Datenstroms von Daten- 

bursts (B) mit mindestens zwei Obertragungsmodi zwischen 
einem Sender und einem Empfanger ubertragen werden, wobei 
in dem ersten Modus in dem jeweiligen Datenburst (B) ein 
Ref erenzsignal (RS) vom Sender ubertragen und im Empfanger 
ausgewertet wird und in dem zweiten Modus in dem jeweiligen 
Datenburst.. (B) kein Ref erenzsignal XRS). ypnuSendej:.. ubertra- 
gen wird. In dem zweiten Modus werden anstatt des Referenz- 
signals (RS) zusatzliche Redundanzdaten (RD) des Datensi- 
gnals in dem jeweiligen Datenburst (B) ubertragen. 



(Fig. 1) 
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